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[bookmark: b36699e0-a848-4276-9295-9131bc7b4ab1]Геометрия является одним из базовых курсов на уровне среднего общего образования, так как обеспечивает возможность изучения дисциплин естественно-научной направленности и предметов гуманитарного цикла. Поскольку логическое мышление, формируемое при изучении обучающимися понятийных основ геометрии, при доказательстве теорем и построении цепочки логических утверждений при решении геометрических задач, умение выдвигать и опровергать гипотезы непосредственно используются при решении задач естественно-научного цикла, в частности физических задач. 
В рамках инженерного класса по направлению «Черная и цветная металлургия» логическое и пространственное мышление, развиваемое геометрией, становится фундаментом для чтения и создания сложных инженерных чертежей, схем технологических установок, трѐхмерных моделей оборудования и конструкций в системах автоматизированного проектирования (CAD). 
Цель освоения программы учебного курса «Геометрия» на углублѐнном уровне – развитие индивидуальных способностей обучающихся при изучении геометрии, как составляющей предметной области «Математика и информатика» через обеспечение возможности приобретения и использования более глубоких геометрических знаний и действий, специфичных геометрии, и необходимых для успешного профессионального образования, связанного с использованием математики. 
Для профиля металлургии углублѐнные геометрические знания необходимы для успешного освоения вузовских дисциплин, таких как начертательная геометрия, инженерная графика, сопротивление материалов, теория обработки металлов давлением, где строгая геометрическая аргументация является основой расчѐтов. 
Приоритетными задачами курса геометрии на углублѐнном уровне, расширяющими и усиливающими курс базового уровня, являются: расширение представления о геометрии как части мировой культуры и формирование осознания взаимосвязи геометрии с окружающим миром; формирование представления о пространственных фигурах как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные явления окружающего мира, знание понятийного аппарата по разделу «Стереометрия» учебного курса геометрии; формирование умения владеть основными понятиями о пространственных фигурах и их основными свойствами, знание теорем, формул и умение их применять, умения доказывать теоремы и находить нестандартные способы решения задач; формирование умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире многогранники и тела вращения, конструировать геометрические модели; формирование понимания возможности аксиоматического построения математических теорий, формирование понимания роли аксиоматики при проведении рассуждений; формирование умения владеть методами доказательств и алгоритмов решения, умения их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения стереометрических задач и задач с практическим содержанием, формирование представления о необходимости доказательств при обосновании математических утверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктивных рассуждений; развитие и совершенствование интеллектуальных и творческих способностей обучающихся, познавательной активности, исследовательских умений, критичности мышления, интереса к изучению геометрии; формирование функциональной грамотности, релевантной геометрии: умения распознавать проявления геометрических понятий, объектов и закономерностей в реальных жизненных ситуациях и при изучении других учебных предметов, проявления зависимостей и закономерностей, моделирования реальных ситуаций, исследования построенных моделей, интерпретации полученных результатов. 
В контексте металлургического производства эти задачи приобретают практическую значимость: 
Пространственные фигуры моделируют реальные объекты: доменные печи (сочетание цилиндров, конусов), ковши (усечѐнные конусы), прокатные валки (цилиндры), кристаллы в структуре металла (многогранники). 
Навыки доказательства и поиска нестандартных решений переносятся на задачи проектирования и оптимизации технологической оснастки. 
Конструирование геометрических моделей лежит в основе создания 3Dмоделей деталей и узлов оборудования в курсе «Компьютерная графика. Черчение». 
Аксиоматический подход формирует строгость мышления, необходимую для работы с технической документацией и стандартами. 
Исследовательские умения применяются при анализе геометрии деформированного состояния металла при прокатке, ковке, волочении. 
Основными содержательными линиями учебного курса «Геометрия» в 10– 11 классах являются: «Прямые и плоскости в пространстве», «Многогранники», «Тела вращения», «Векторы и координаты в пространстве», «Движения в пространстве». 
Прикладное значение для металлургии: 
Прямые и плоскости: анализ взаимного расположения элементов конструкций, расчѐт углов установки оборудования, определение условий перпендикулярности и параллельности в монтажных схемах. 
Многогранники: изучение форм кристаллов в металлах и сплавах, расчѐт геометрических характеристик сечений сортового проката (балки, швеллеры), проектирование бункеров и загрузочных устройств. 
Тела вращения: моделирование основных аппаратов (печи, реакторы, цистерны), расчѐт их объѐмов, площадей поверхностей, масс. 
Векторы и координаты: основа для расчѐтов сил, моментов, скоростей в механизмах, использование в компьютерном моделировании (CAD/CAE системы), программировании обработки на станках с ЧПУ. 
Движения в пространстве: анализ кинематики механизмов прокатных станов, роботов-манипуляторов, конвейерных систем. 
Сформулированное во ФГОС СОО требование «уметь оперировать понятиями», релевантными геометрии на углублѐнном уровне обучения в 10– 11 классах, относится ко всем содержательным линиям учебного курса, а формирование логических умений распределяется не только по содержательным линиям, но и по годам обучения. Содержание образования, соответствующее предметным результатам освоения Федеральной рабочей программы, распределѐнным по годам обучения, структурировано таким образом, чтобы ко всем основным, принципиальным вопросам обучающиеся обращались неоднократно. Это позволяет организовать овладение геометрическими понятиями и навыками последовательно и поступательно, с соблюдением принципа преемственности, а новые знания включать в общую систему геометрических представлений обучающихся, расширяя и углубляя еѐ, образуя прочные множественные связи. 
В инженерном классе эта преемственность усиливается за счѐт интеграции с курсами физики (разделы «Механика», «Молекулярная физика»), «Основы мехатроники и робототехники», «Компьютерное моделирование технических систем». Геометрические модели используются на всех этапах проектирования – от эскиза до цифрового прототипа. 
Переход к изучению геометрии на углублѐнном уровне позволяет: создать условия для дифференциации обучения, построения индивидуальных образовательных программ, обеспечить углублѐнное изучение геометрии как составляющей учебного предмета «Математика»; подготовить обучающихся к продолжению изучения математики с учѐтом выбора будущей профессии, обеспечивая преемственность между общим и профессиональным образованием. 
Согласно стандарту «Инженерный класс.66» углублѐнное изучение геометрии в металлургическом профиле направлено на формирование готовности к решению конкретных технологических задач. Индивидуальные образовательные траектории могут включать проекты по применению геометрических методов для расчѐта оптимальной формы слитка, минимизации обрезков при раскрое металла, проектирования оснастки для литья. Это обеспечивает преемственность со специальностями высшего образования в области металлургии, машиностроения и строительства, востребованными на предприятиях Свердловской области.
[bookmark: _GoBack]На изучение учебного курса «Вероятность и статистика» на углубленном уровне отводится 68 часов: в 10 классе – 34 часа (1 час в неделю), в 11 классе – 34 часа (1 час в неделю). В рамках технологического (инженерного) профиля часть этого времени целесообразно использовать для решения прикладных задач и выполнения проектных работ с использованием профессионального программного обеспечения (например, Kompas-3D, AutoCAD, Fusion 360) или его учебных версий. Практические задания могут быть основаны на реальных чертежах и спецификациях типового металлургического оборудования, предоставленных предприятиями-партнѐрами в рамках сетевого взаимодействия, что является ключевым элементом реализации образовательного стандарта «Инженерный класс.66».

[bookmark: block-10677340]СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ

10 КЛАСС

Граф, связный граф, пути в графе: циклы и цепи. Степень (валентность) вершины. Графы на плоскости. Деревья. 
Случайные эксперименты (опыты) и случайные события. Элементарные события (исходы). Вероятность случайного события. Близость частоты и вероятности событий. Случайные опыты с равновозможными элементарными событиями. 
Операции над событиями: пересечение, объединение, противоположные события. Диаграммы Эйлера. Формула сложения вероятностей.
Условная вероятность. Умножение вероятностей. Дерево случайного эксперимента. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Независимые события.
Бинарный случайный опыт (испытание), успех и неудача. Независимые испытания. Серия независимых испытаний до первого успеха. Перестановки и факториал. Число сочетаний. Треугольник Паскаля. Формула бинома Ньютона. 
Серия независимых испытаний Бернулли. Случайный выбор из конечной совокупности. 
Случайная величина. Распределение вероятностей. Диаграмма распределения. Операции над случайными величинами. Бинарная случайная величина. Примеры распределений, в том числе геометрическое и биномиальное.
11 КЛАСС

Совместное распределение двух случайных величин. Независимые случайные величины.
Математическое ожидание случайной величины (распределения). Примеры применения математического ожидания (страхование, лотерея). Математическое ожидание бинарной случайной величины. Математическое ожидание суммы случайных величин. Математическое ожидание геометрического и биномиального распределений. 
Дисперсия и стандартное отклонение случайной величины (распределения). Дисперсия бинарной случайной величины. Математическое ожидание произведения и дисперсия суммы независимых случайных величин. Дисперсия и стандартное отклонение биномиального распределения. Дисперсия и стандартное отклонение геометрического распределения. 
Неравенство Чебышёва. Теорема Чебышёва. Теорема Бернулли. Закон больших чисел. Выборочный метод исследований. Выборочные характеристики. Оценивание вероятности события по выборочным данным. Проверка простейших гипотез с помощью изученных распределений.
Непрерывные случайные величины. Примеры. Функция плотности вероятности распределения. Равномерное распределение и его свойства. Задачи, приводящие к показательному распределению. Задачи, приводящие к нормальному распределению. Функция плотности вероятности показательного распределения, функция плотности вероятности нормального распределения. Функция плотности и свойства нормального распределения.
Последовательность одиночных независимых событий. Задачи, приводящие к распределению Пуассона.
Ковариация двух случайных величин. Коэффициент линейной корреляции. Совместные наблюдения двух величин. Выборочный коэффициент корреляции. Различие между линейной связью и причинно-следственной связью. Линейная регрессия, метод наименьших квадратов.

[bookmark: block-10677339]ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА «ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИКА» (УГЛУБЛЕННЫЙ УРОВЕНЬ) НА УРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

1) гражданского воспитания:
сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного члена российского общества, представление о математических основах функционирования различных структур, явлений, процедур гражданского общества (выборы, опросы и другое), умение взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их функциями и назначением;
2) патриотического воспитания:
сформированность российской гражданской идентичности, уважения к прошлому и настоящему российской математики, ценностное отношение к достижениям российских математиков и российской математической школы, использование этих достижений в других науках, технологиях, сферах экономики;
3) духовно-нравственного воспитания:
осознание духовных ценностей российского народа, сформированность нравственного сознания, этического поведения, связанного с практическим применением достижений науки и деятельностью учёного, осознание личного вклада в построение устойчивого будущего;
4) эстетического воспитания:
эстетическое отношение к миру, включая эстетику математических закономерностей, объектов, задач, решений, рассуждений, восприимчивость к математическим аспектам различных видов искусства;
5) физического воспитания:
сформированность умения применять математические знания в интересах здорового и безопасного образа жизни, ответственное отношение к своему здоровью (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность), физическое совершенствование при занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью;
6) трудового воспитания:
готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес к различным сферам профессиональной деятельности, связанным с математикой и её приложениями, умение совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы, готовность и способность к математическому образованию и самообразованию на протяжении всей жизни, готовность к активному участию в решении практических задач математической направленности;
7) экологического воспитания:
сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды, осознание глобального характера экологических проблем, ориентация на применение математических знаний для решения задач в области окружающей среды, планирование поступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды;
8) ценности научного познания: 
сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, понимание математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для развития цивилизации, овладение языком математики и математической культурой как средством познания мира, готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе.

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Познавательные универсальные учебные действия
Базовые логические действия:
выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий, отношений между понятиями, формулировать определения понятий, устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа;
воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и отрицательные, единичные, частные и общие, условные;
выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий; 
делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии;
проводить самостоятельно доказательства математических утверждений (прямые и от противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры, обосновывать собственные суждения и выводы;
выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев).
Базовые исследовательские действия:
использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение;
проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование по установлению особенностей математического объекта, явления, процесса, выявлению зависимостей между объектами, явлениями, процессами;
самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и обобщений;
прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его развитии в новых условиях.
Работа с информацией:
выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на вопрос и для решения задачи;
выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления;
структурировать информацию, представлять её в различных формах, иллюстрировать графически;
оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулированным критериям.

Коммуникативные универсальные учебные действия
Общение:
воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный результат; 
в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций, в корректной форме формулировать разногласия, свои возражения;
представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностей аудитории.

Регулятивные универсальные учебные действия
Самоорганизация:
составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и корректировать варианты решений с учётом новой информации.
Самоконтроль, эмоциональный интеллект:
владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов, владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения математической задачи;
предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, найденных ошибок, выявленных трудностей;
оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины достижения или недостижения результатов деятельности, находить ошибку, давать оценку приобретённому опыту.
Совместная деятельность:
понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении учебных задач, принимать цель совместной деятельности, планировать организацию совместной работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат работы, обобщать мнения нескольких людей;
участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, «мозговые штурмы» и иные), выполнять свою часть работы и координировать свои действия с другими членами команды, оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформулированным участниками взаимодействия.

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

К концу 10 класса обучающийся научится:
свободно оперировать понятиями: граф, плоский граф, связный граф, путь в графе, цепь, цикл, дерево, степень вершины, дерево случайного эксперимента; 
свободно оперировать понятиями: случайный эксперимент (опыт), случайное событие, элементарное случайное событие (элементарный исход) случайного опыта, находить вероятности событий в опытах с равновозможными элементарными событиями;
находить и формулировать события: пересечение, объединение данных событий, событие, противоположное данному, использовать диаграммы Эйлера, координатную прямую для решения задач, пользоваться формулой сложения вероятностей для вероятностей двух и трех случайных событий;
оперировать понятиями: условная вероятность, умножение вероятностей, независимые события, дерево случайного эксперимента, находить вероятности событий с помощью правила умножения, дерева случайного опыта, использовать формулу полной вероятности, формулу Байеса при решении задач, определять независимость событий по формуле и по организации случайного эксперимента;
применять изученные комбинаторные формулы для перечисления элементов множеств, элементарных событий случайного опыта, решения задач по теории вероятностей; 
свободно оперировать понятиями: бинарный случайный опыт (испытание), успех и неудача, независимые испытания, серия испытаний, находить вероятности событий: в серии испытаний до первого успеха, в серии испытаний Бернулли, в опыте, связанном со случайным выбором из конечной совокупности; 
свободно оперировать понятиями: случайная величина, распределение вероятностей, диаграмма распределения, бинарная случайная величина, геометрическое, биномиальное распределение. 
К концу 11 класса обучающийся научится:
оперировать понятиями: совместное распределение двух случайных величин, использовать таблицу совместного распределения двух случайных величин для выделения распределения каждой величины, определения независимости случайных величин;
свободно оперировать понятием математического ожидания случайной величины (распределения), применять свойства математического ожидания при решении задач, вычислять математическое ожидание биномиального и геометрического распределений; 
свободно оперировать понятиями: дисперсия, стандартное отклонение случайной величины, применять свойства дисперсии случайной величины (распределения) при решении задач, вычислять дисперсию и стандартное отклонение геометрического и биномиального распределений;
вычислять выборочные характеристики по данной выборке и оценивать характеристики генеральной совокупности данных по выборочным характеристикам. Оценивать вероятности событий и проверять простейшие статистические гипотезы, пользуясь изученными распределениями.

[bookmark: block-10677343] ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
 10 КЛАСС 
	№ п/п 

	Наименование разделов и тем программы 

	Количество часов
	Электронные (цифровые) образовательные ресурсы 


	
	
	Всего 

	Контрольные работы 

	Практические работы 

	

	1
	Элементы теории графов
	 3 
	
	 0 
	Моя школа

	2
	Случайные опыты, случайные события и вероятности событий
	 3 
	
	 0 
	Моя школа

	3
	Операции над множествами и событиями. Сложение и умножение вероятностей. Условная вероятность. Независимые события
	 5 
	
	 0 
	Моя школа

	4
	Элементы комбинаторики
	 4 
	 1 
	 1 
	Моя школа

	5
	Серии последовательных испытаний. Испытания Бернулли. Случайный выбор из конечной совокупности
	 5 
	
	 0 
	Моя школа

	6
	Случайные величины и распределения
	 14 
	 1 
	 2 
	Моя школа

	ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ
	 34 
	 2 
	 3 
	



 11 КЛАСС 
	№ п/п 

	Наименование разделов и тем программы 

	Количество часов
	Электронные (цифровые) образовательные ресурсы 


	
	
	Всего 

	Контрольные работы 

	Практические работы 

	

	1
	Закон больших чисел
	 5 
	
	 4 
	Моя школа

	2
	Элементы математической статистики
	 6 
	
	 3 
	Моя школа

	3
	Непрерывные случайные величины (распределения), показательное и нормальное распределения
	 4 
	
	 2 
	Моя школа

	4
	Распределение Пуассона
	 2 
	
	 1 
	Моя школа

	5
	Связь между случайными величинами
	 6 
	
	 3 
	Моя школа

	6
	Обобщение и систематизация знаний
	 11 
	 1 
	 10 
	Моя школа

	7
	Обобщение и систематизация знаний
	 11 
	 1 
	 8 
	Моя школа

	ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ
	 45 
	 2 
	 31 
	




[bookmark: block-10677342] ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
 10 КЛАСС 
	№ п/п 

	Тема урока 

	Количество часов
	Дата изучения 

	Электронные цифровые образовательные ресурсы 


	
	
	Всего 

	Контрольные работы 

	Практические работы 

	
	

	1
	Граф, связный граф, представление задачи с помощью графа
	 1 
	
	
	
	

	2
	Степень (валентность) вершины. Путь в графе. Цепи и циклы
	 1 
	
	 1 
	
	

	3
	Графы на плоскости. Дерево случайного эксперимента
	 1 
	
	 1 
	
	

	4
	Случайные эксперименты (опыты) и случайные события. Элементарные события (исходы)
	 1 
	
	 1 
	
	

	5
	Вероятность случайного события. Вероятности событий в опытах с равновозможными элементарными событиями
	 1 
	
	
	
	

	6
	Вероятность случайного события. Вероятности событий в опытах с равновозможными элементарными событиями
	 1 
	
	 1 
	
	

	7
	Пересечение, объединение множеств и событий, противоположные события. Формула сложения вероятностей
	 1 
	
	
	
	

	8
	Условная вероятность. Умножение вероятностей. Формула условной вероятности
	 1 
	
	 1 
	
	

	9
	Условная вероятность. Умножение вероятностей. Формула условной вероятности
	 1 
	
	 1 
	
	

	10
	Формула полной вероятности
	 1 
	
	
	
	

	11
	Формула Байеса. Независимые события
	 1 
	
	 1 
	
	

	12
	Комбинаторное правило умножения. Перестановки и факториал
	 1 
	
	 1 
	
	

	13
	Число сочетаний. Треугольник Паскаля
	 1 
	
	 1 
	
	

	14
	Формула бинома Ньютона
	 1 
	
	 1 
	
	

	15
	Контрольная работа №1: "Графы, вероятности, множества, комбинаторика"
	 1 
	 1 
	 0 
	
	

	16
	Бинарный случайный опыт (испытание), успех и неудача. Независимые испытания. Серия независимых испытаний до первого успеха
	 1 
	
	 1 
	
	

	17
	Серия независимых испытаний до первого успеха
	 1 
	
	 1 
	
	

	18
	Серия независимых испытаний Бернулли
	 1 
	
	 1 
	
	

	19
	Случайный выбор из конечной совокупности
	 1 
	
	
	
	

	20
	Практическая работа с использованием электронных таблиц
	 1 
	
	 1 
	
	

	21
	Случайная величина. Распределение вероятностей. Диаграмма распределения
	 1 
	
	 1 
	
	

	22
	Операции над случайными величинами. Примеры распределений. Бинарная случайная величина
	 1 
	
	 1 
	
	

	23
	Геометрическое распределение. Биномиальное распределение
	 1 
	
	 1 
	
	

	24
	Математическое ожидание случайной величины. Совместное распределение двух случайных величин
	 1 
	
	 1 
	
	

	25
	Независимые случайные величины. Свойства математического ожидания. Математическое ожидание бинарной случайной величины
	 1 
	
	 1 
	
	

	26
	Математическое ожидание геометрического и биномиального распределений
	 1 
	
	 1 
	
	

	27
	Дисперсия и стандартное отклонение
	 1 
	
	
	
	

	28
	Дисперсия бинарной случайной величины. Свойства дисперсии
	 1 
	
	 1 
	
	

	29
	Математическое ожидание произведения и дисперсия суммы независимых случайных величин
	 1 
	
	 1 
	
	

	30
	Дисперсия биномиального распределения. Практическая работа с использованием электронных таблиц
	 1 
	
	 1 
	
	

	31
	Дисперсия и стандартное отклонение геометрического распределения. . Практическая работа с использованием электронных таблиц
	 1 
	
	 1 
	
	

	32
	Обобщение и систематизация знаний
	 1 
	
	 1 
	
	

	33
	Контрольная работа №2: "Испытания Бернулли. Случайные величины и распределения"
	 1 
	 1 
	
	
	

	34
	Обобщение и систематизация знаний
	 1 
	
	 1 
	
	

	ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ
	 34 
	 2 
	 26 
	



 11 КЛАСС 
	№ п/п 

	Тема урока 

	Количество часов
	Дата изучения 

	Электронные цифровые образовательные ресурсы 


	
	
	Всего 

	Контрольные работы 

	Практические работы 

	
	

	1
	Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева. Теорема Бернулли. Закон больших чисел
	 1 
	
	
	
	

	2
	Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева. Теорема Бернулли. Закон больших чисел
	 1 
	
	 1 
	
	

	3
	Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева. Теорема Бернулли. Закон больших чисел
	 1 
	
	 1 
	
	

	4
	Практическая работа с использованием электронных таблиц
	 1 
	
	 0 
	
	

	5
	Выборочный метод исследований
	 1 
	
	 1 
	
	

	6
	Генеральная совокупность и случайная выборка. Знакомство с выборочными характеристиками. Оценка среднего и дисперсии генеральной совокупности с помощью выборочных характеристик
	 1 
	
	
	
	

	7
	Генеральная совокупность и случайная выборка. Знакомство с выборочными характеристиками. Оценка среднего и дисперсии генеральной совокупности с помощью выборочных характеристик
	 1 
	
	 1 
	
	

	8
	Оценивание вероятностей событий по выборке
	 1 
	
	 1 
	
	

	9
	Статистическая гипотеза. Проверка простейших гипотез с помощью свойств изученных распределений
	 1 
	
	 1 
	
	

	10
	Статистическая гипотеза. Проверка простейших гипотез с помощью свойств изученных распределений
	 1 
	
	 1 
	
	

	11
	Практическая работа с использованием электронных таблиц
	 1 
	
	 1 
	
	

	12
	Примеры непрерывных случайных величин. Функция плотности вероятности
	 1 
	
	
	
	

	13
	Равномерное распределение. Примеры задач, приводящих к показательному и к нормальному распределениям
	 1 
	
	 1 
	
	

	14
	Функция плотности вероятности показательного распределения
	 1 
	
	 1 
	
	

	15
	Функция плотности вероятности нормального распределения
	 1 
	
	 1 
	
	

	16
	Последовательность одиночных независимых событий. Пример задачи, приводящей к распределению Пуассона
	 1 
	
	
	
	

	17
	Практическая работа с использованием электронных таблиц
	 1 
	
	 1 
	
	

	18
	Ковариация двух случайных величин. Коэффициент корреляции
	 1 
	
	
	
	

	19
	Совместные наблюдения двух величин
	 1 
	
	 1 
	
	

	20
	Выборочный коэффициент корреляции
	 1 
	
	 1 
	
	

	21
	Различие между линейной связью и причинно-следственной связью
	 1 
	
	 1 
	
	

	22
	Линейная регрессия
	 1 
	
	 1 
	
	

	23
	Практическая работа с использованием электронных таблиц
	 1 
	
	 1 
	
	

	24
	Представление данных с помощью таблиц и диаграмм, описательная статистика
	 1 
	
	
	
	

	25
	Опыты с равновозможными элементарными событиями
	 1 
	
	 1 
	
	

	26
	Вычисление вероятностей событий с применением формул
	 1 
	
	 1 
	
	

	27
	Вычисление вероятностей событий с применением графических методов: координатная прямая, дерево, диаграмма Эйлера
	 1 
	
	 1 
	
	

	28
	Случайные величины и распределения
	 1 
	
	 1 
	
	

	29
	Математическое ожидание случайной величины
	 1 
	
	 1 
	
	

	30
	Математическое ожидание случайной величины
	 1 
	
	 1 
	
	

	31
	Контрольная работа: "Вероятность и статистика"
	 1 
	 1 
	
	
	

	32
	Вычисление вероятностей событий с применением формул и графических методов
	 1 
	
	 1 
	
	

	33
	Вычисление вероятностей событий с применением формул и графических методов
	 1 
	
	 1 
	
	

	34
	Случайные величины и распределения. Математическое ожидание случайной величины
	 1 
	
	 1 
	
	

	ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ
	 34 
	 1 
	 26 
	




[bookmark: block-10677341]УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА
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